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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Implantat fur die in- 
terne Fixierung von Wirbelkorpern nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 

[0002] Derartige Implantate finden bei krankhafter 
Veranderung (Spondylose) an Wirbelkorpern und Band- 
scheiben Anwendung. wobei die Stellung der Wirbelkor- 
per korrigiert und die durch die Korrektur hergestellte 
relative Lage der betroffenen Wirbelkorper fixiert wird. 
[0003] Aus einem Datenblatt Tape Nr. 20098 der Me- 
diothek der Medizinischen Fakultat der Universitat Ba- 
sel vom 20.1.1998 ist ein Implantat bekannt, das eine 
Verbindungsstange in Form einer Schraubenspindel 
aufweist. Die Pedikelschrauben werden von zwei Ver- 
bindungsstucken gehalten, die durch Verdrehen ver- 
stellbar auf der Schraubenspindel angeordnet sind. Ein 
Implantat dieser Bauweise kann nur ungenugend an die 
Krummung der Wirbelsaule angepasst werden. 
[0004] Ein mit der US-Patentschrift Nr. 5,409,488 
bekannt gewordenes Implantat fur Spondylose besteht 
aus zwei Verbindungsstucken. welche in ihrer Distanz 
zueinander einstellbar verdrehbar auf Schraubenspin- 
deln angeordnet sind. Die Schraubenspindeln sind mit- 
tels eines dritten Verbindungsstuckes derart miteinan- 
der verbunden, dass ihre Langsachsen sich unter einem 
Winkel von ca. 15° schneiden. Dadurch soil die Anpas- 
sung des Implantates an die Krummung der Wirbelsaule 
ermoglicht werden. Die Schraubenspindeln sind mit ei- 
nem Zapfen, der eine Ringnut aufweist im dritten Ver- 
bindungsstuck gef uhrt, wobei ein in die Ringnut eingrei- 
fender Stift die Schraubenspindeln gegen axiale Ver- 
schiebungen sichert. Die Schraubenspindeln weisen ei- 
nen angeformlen Sechskant auf, mittels welchem sie 
unabhangig voneinander verdreht werden konnen. In 
den Verbindungsstucken werden Knochenschrauben 
gehalten. welche in die Wirbelkorper eingeschraubt 
sind. Der glatte, gewindelose Schaft der Knochen- 
schrauben wird in einem Halteelement der Verbin- 
dungsstucke verdrehbar und in seiner Langsrichtung 
verschiebbar gefuhrt. Das Halteelement weist ein 
Klemmglied in Form einer Gewindemuff e auf, durch wel- 
che der gewindelose Schaft der Knochenschraube fest- 
geklemmt werden kann. Zu diesem Zweck ist in einer 
Oeffnung der Verbindungsstucke ein zweiteiliges Ein- 
satzteil angeordnet, das in dem einen Teil ein Innenge- 
winde fur die Gewindemuffe aufweist. Im anderen Teil 
ist anschliessend an das Innengewinde eine konisch 
verlaufende Partie einer Fuhrungsbohrung der Kno- 
chenschraube vorgesehen. in welcher ein mit einem 
Langsschlitz versehener konischer Klemmring ange- 
ordnet ist. Beim Anziehen der Gewindemuffe wird der 
sowohl in der Gewindemuffe als auch im konischen 
Klemmring und im Einsatzteil gefuhrte gewindelose 
Schaft der Knochenschraube mittels des konischen 
Klemmringes festgeklemmt. Gleichzeitig werden die 
beiden Teile des Einsatzteiles gegen die Innenwande 
der Oeffnung der Verbindungsstucke gepresst. Urn eine 



einwandfreie sichere Festhaltung der Knochenschrau- 
ben zu erreichen ist das zweiteilige Einsatzteil an seinen 
Enden mit Ringnuten versehen, in welchen leicht vor- 
stehend geschlitzte Federringe angeordnet sind, die 
s sich beim Anziehen der Gewindemuffe einerseits im 
Verbindungsstuck und andererseits in den Ringnuten 
des Einsatzteiles festkrallen. Mit vorstehend beschrie- 
benem Implantat soil eine bessere Anpassung an die 
Krummung der Wirbelsaule erzielt werden. Da die An- 
passung jedoch hauptsachlich auf die vorgegebene re- 
lative Lage der Schraubenspindeln zueinander beruht, 
ist letztendiich eine Anpassung an individuelle Gege- 
benheiten kaum moglich. 

[0005] Aus der WO-A-93/1 5697 ist ebenfalls ein Im- 
plantat fur die interne Fixierung von Wirbelkorpern be- 
kannt, wobei Pedikelschrauben vorgesehen sind, die in 
den Wirbelkorpern befestigt und uber mindestens eine 
Verbindungsstange und Verbindungsstucke miteinan- 
der bekannt sind. Die Verbindungsstange ist der indiyi- 
duellen Krummung der Wirbelsaule entsprechend ge- 
bogen. Die Verbindungsstucke weisen eine Klemm- 
schraube auf. in welcher eine Bohrung fur die Fuhrung 
und Festhaltung der Verbindungsstange vorgesehen 
ist. 

[0006] Aus der EP-A-0 384 001 ist ein weiteres Im- 
plantat fur die interne Fixierung von Wirbelkorpern be- 
kannt. Bei diesem wird aber die Pedikelschraube gleich- 
zeitig als Klemmschraube verwendet und dient zum Zu- 
sammenspannen eines zweiteiligen Klemmkorpers. der 
die Verbindungsstange in einer sogenannt offenen 
Klemmung festhalt. Die zum Kontakt mit der Verbin- 
dungsstange vorgesehene Innenflache des Klemmkor- 
pers weist zwar eine zylindermantelfdrmige Ausneh- 
mung auf, womit eine bessere Anlage erreicht werden 
soil. Die restliche Anlageflache besteht aus zwei zylin- 
dermantelformigen Bereichen. 
[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, ein Implantat der eingangs genannten Art vorzu- 
schlagen, das eine bessere Anpassung der Bohrung an 
die entsprechend der individuelle Krummungen der Wir- 
belsaule gebogene Verbindungsstange bei gleichzeitig 
einwandfreier Klemmung ermoglicht. 
[0008] Diese Aufgabe wird durch die Anspruch 1 an- 
gegebene Erfindung gelost. Vorteilhafte Weiterbildun- 
gen der erfindungsgemassen Anordnung sind durch die 
Anspruche 2 bis 6 definiert. 

[0009] Die die Pedikelschrauben uber die Verbin- 
dungsstucke miteinander verbindende Verbindungs- 
stange wird der individueilen Krummung der Wirbelsau- 
le entsprechend gebogen. In den Verbindungsstucken 
sind Klemmschrauben angeordnet, in welchen eine 
Bohrung fur die Fuhrung und Festhaltung der Verbin- 
dungsstange vorgesehen ist. Die Oberflache der Boh- 
rung ist nach aussen gewdibt, wobei der Durchmesser 
der Bohrung an ihren Enden annahemd dem Durch- 
messer der Verbindungsstange entspricht. 
[0010] Die mit der Erfindung erzielten Vorteile sind 
darin zu sehen. dass eine individuelle Anpassung des 
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Implantats an die Krummung der Wirbelsaule ermog- 
licht wird. Dies wird insbesondere durch die entspre- 
chend geformte Verbindungsslange ermoglicht. die in 
der Bohrung der Klemmschraube lediglich an zwei Stel- 
len linienformig aufiiegend gehalten wird, wobei die 
Bohrung derart gestaltet werden kann, dass Verbiri- 
dungsstangen verschiedenster Biegungen befestigt 
werden konnen. Vorleilhaft sind der einfache und daher 
billige Aufbau, wobei insbesondere keine Schrauben- 
spindeln benotigt werden und die Klemmung und Fest- 
haltung einer Pedikelschraube und der Verbindungs- 
stange nur mit einer Klemmschraube bewerkstelligt 
werden kann. 

[0011] Im folgenden wird die Erfindung anhand meh- 
rerer Ausfuhrungsbeispiele im Zusammenhang mit der 
Zeichnong naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht des erfindungsgemas- 
sen Implantats mit zwei Pedikelschrauben, 

Fig. 2 einen Schnitt gemass der Linie ll-ll in der 
Fig.1, 

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Klemmkdrper ei- 
nes Verbindungsstuckes des Implantats, 

Fig. 4 einen Schnitt durch eine Spannscheibe des 
Verbindungsstuckes, 

Fig. 5 einen Teilschnitt durch eine Klemmschraube 
des Verbindungsstuckes, 

Fig. 6 einen Schnitt und eine Draufsicht durch be- 
ziehungsweise auf die Spannscheibe des 
Verbindungsstuckes in einer anderen Aus- 
fuhrung, 

Fig. 7 eine Ansicht der Klemmschraube des Ver- 
bindungsstuckes in einer anderen Ausfuh- 
rung, 

Fig. 8 einen Schnitt durch ein Verbindungsstuck 
mit einer gebogenen Verbindungsstange in 
grosserem Massstab, 

Fig. 9 einen Schnitt gemass der Linie IX-IX in der 
Fig. 2 in grosserem Massstab, 

Fig. 10 eine Ruckansicht eines Teiles einer Wirbel- 
saule mit zwei Implantaten fur vier Wirbel- 
korper, 

Fig. 11 eine Seitenansicht eines Teiles einer Wirbel- 
saule mit den Implantaten gemass Fig. 10 
und einem Werkzeug zum Abschneiden der 
Pedikelschrauben, und 

Fig. 12 ein weiterer Schnitt durch ein Verbindungs- 



stuck. 

[0012] In den Figuren sind mit 1 Pedikelschrauben 
bezeichnet, die Ober eine Verbindungsstange 2 und Ver- 

s bindungsstucke 3 miteinander verbunden sind. Die Pe- 
dikelschrauben weisen einen Schaft 4 und ein Gewin- 
deteil 5 auf, mit welchem sie in Wirbelkdrper 30 (Fig. 
10,11) einschraubbar sind. Die Verbindungsstucke 3 
bestehen aus einem Klemmkdrper 6, der eine erste 

io Bohrung 7 fur die Aufnahme einer Pedikelschraube 1 
und einen mit der ersten Bohrung 7 verbundenen, zwei 
tedernde Spannbacken 8,9 bildenden Schlitz 10 auf- 
weist. In den Spannbacken 8,9 ist eine die erste Boh- 
rung 7 kreuzende, senkrecht zum Schlitz 10 verlaufen- 

is de zweite Bohrung 11 fur die Aufnahme einer Klemm- 
schraube 12 des Verbindungsstuckes 3 vorgesehen. In 
einem Kopf 13 der Klemmschraube 12 ist eine senk- 
recht zur Langsachse 14 der Klemmschraube 12 ver- 
laufende Bohrung 15 fur die Fuhrung und Festhaltung 

20 der Verbindungsstange 2 angeordnet. Die Oberflache 
16 der Bohrung 15 ist nach innen und nach aussen ge- 
wolbt, wobei der Durchmesser 17 der Bohrung 15 an 
ihren Enden annahernd dem Durchmesser der Verbin- 
dungsstange 2 entspricht und die Wolbung beispiels- 

25 weise kreis-oder ellipsenformig ist. In der derartig ge- 
stalteten Bohrung 15 kann sowohl ein gerader als auch 
ein gebogener Teil 1 8 einer individuell an die Krummung 
der Wirbelsaule angepassten Verbindungsstange 2 ge- 
fuhrt und gehalten werden, wobei die Verbindungsstan- 

30 ge 2 an beiden Enden der Bohrung 15 linienformig auf- 
liegt (Flg.8,9). Ein Uebergang 19 zwischen dem Kopf 
13 und einem Schaft 20 der Klemmschraube 12 ist ko- 
nisch ausgebildet, wobei die Bohrung 15 teilweise im 
konischen Uebergang 19 verlauft. 

35 [0013] In der einen Spannbacke 8 des Klemmkorpers 
6 ist konzentrisch zurzweiten Bohrung 11 einekonische 
Vertiefung 21 vorgesehen, in welcher eine entspre- 
chend geformte Spannscheibe 22 angeordnet ist. Die 
Spannscheibe 22 weist eine dem konischen Uebergang 

40 19 der Klemmschraube 12angepasste konische Vertie- 
fung 23 auf, wobei ein Rand 24 gebildet wird, in wel- 
chem ein Teil der Bohrung 15 verlauft. 
[0014] Beim Fixieren des Implantats werden durch 
Verschrauben eines Gewindes 25 der Klemmschraube 

*5 12 mit einer Mutter 26 sowohl die Pedikelschrauben 1 
als auch die Verbindungsstange 2 gleichzeitig festge- 
klemmt. 

[0015] Gemass der Ausfuhrung nach Flg.6 und 7 
weist die Klemmschraube 27 zwei parallel verlaufende 

so Abflachungen 28 auf, die mit entsprechend geformten, 
nicht naher dargestellten Abflachungen in der Spann- 
scheibe (mit Langloch passend zu Abflachung 28) 29 
und der zweiten Bohrung 11 korrespondieren. Mitdieser 
Massnahme soil ein Verdrehen der Klemmschraube 27 

55 verhindert werden beziehungsweise in geldstem Zu- 
stand das Mitdrehen der Spannscheibe garantieren, da- 
mit in jeder Lage sichergestellt ist, dass die Verbin- 
dungstange nicht aus den Vertiefungen rutscht und da- 
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mit in der Lage ware sich zu Verdrehen. 
[0016] Nach Fig. 11 bestehtein Werkzeug 35 zum Ab- 
schneiden der Pedikelschrauben 1 auf die erforderliche 
Lange aus einem Zylinder 36, in weichem ein Drehkol- 
ben 37 gefuhrt ist. Oer Drehkolben 37 weist einen aus 
dem Zylinder 36 herausragenden Kopf 38 und eine in 
seiner Langsrichtung verlaufende exzentrische Boh- 
rung 39 auf, die mit einer in einem Boden 40 des Zylin- 
ders 36 befindlichen weiteren exzentrischen Bohrung 
41 fluchtet. Die beiden Bohrungen 39,41 sind fur die 
Aufnahme des Schaftes 4 der Pedikelschraube 1 be- 
stimmt. Nach der definitiven Fixierung des Implantates 
wird das Werkzeug 35 bis zum Verbindungsstuck 3 auf 
den Schaft 4 aufgeschoben und dieser durch Verdrehen 
des Kopfes 38 bzw. des Drehkolbens 37 abgeschnitten. 

Bezuqszelchenllste 
[0017] 

1 Pedikelschrauben 

2 Verbindungsstange 

3 Verbindungsstucke 

4 Schaft 

5 Gewindetei! 

6 Klemmkdrper 

7 Erste Bohrung 

8 Spannbacke 

9 Spannbacke 

10 Schlitz 

1 1 Zweite Bohrung 

12 Klemmschraube 

13 Kopf 

14 Langsachse 

1 5 Bohrung 

1 6 Oberflache 

17 Durchmesser 

1 8 Gebogener Teil 

1 9 Konischer Uebergang 

20 Schaft 

21 Konische Vertiefung 

22 Spannscheibe 

23 Konische Vertiefung 

24 Rand 

25 Gewinde 

26 Mutter 

27 Klemmschraube 

28 Abflachungen 

29 Spannscheibe mit Langloch 

30 Wirbelkdrper 

35 Werkzeug 

36 Zylinder 

37 Drehkolben 

38 Kopf 
39 
40 
41 



Patentanspruche 

1. Implantat fur die interne Fixierung von Wirbelkdr- 
pem. wobei Pedikelschrauben (1) vorgesehen sind, 

5 die in den Wirbelkorpern (30) befestigbar und uber 
Verbindungsstucke (3) und mindestens eine Ver- 
bindungsstange (2) miteinander verbunden sind, 
welche Verbindungsstange (2) der individuellen 
Krummung der Wirbelsaule entsprechend gebogen 

10 ist, und wobei 

jedes Verbindungsstuck (3) eine Klemmschraube 
(12) auf weist, in welcher eine Bohrung (15) fur die 
Fuhrung und Festhaltung der Verbindungsstange 

(2) vorgesehen ist. 

'5 dadurch gekennzelchnet. 

dass die Oberflache (16) der Bohrung (15) nach 
aussen gewolbt ist. wobei der Durchmesser (17) 
der Bohrung (15) an ihren Enden annahemd dem 
Durchmesser der Verbindungsstange (2) ent- 
zo spricht. 

2. Implantat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet. 

dass die Bohrung (15) fur die Verbindungsstange 
zs (2) in einem Kopf (13) der Klemmschraube (12) an- 
geordnet ist und senkrecht zur Langsachse (14) der 
Klemmschraube (12) verlauft. 

3. Implantat nach Anspruch 2. 
30 dadurch gekennzelchnet, 

dass die Oberflache (16) der Bohrung (15) fur die 
Verbindungsstange (2) kreis-oder ellipsenformig 
gewolbt ist. 

35 4. Implantat nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, 
dass ein Klemmkorper (6) der Verbindungsstucke 

(3) eine erste Bohrung (7) fur die Aufnahme einer 
Pedikelschraube (1) und einen mit der ersten Boh- 

*o rung (7) verbundenen, zwei fedemde Spannbacken 
(8,9) bildenden Schlitz (10) auf weist, wobei in den 
Spannbacken (8,9) eine die erste Bohrung (7) kreu- 
zende, senkrecht zum Schlitz (10) verlaufende 
zweite Bohrung (11) fOr die Aufnahme der Klemm- 
*s schraube (1 2) vorgesehen ist. 

5. Implantat nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzelchnet, 

dass die Klemmschraube (27) zwei parallel zuein- 
so ander verlaufende Abflachungen (28) aufweist. 

' 6. Implantat nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzelchnet, 
dass die zweite Bohrung (11) eine mit den Abfla- 
chungen (28) der Klemmschraube (27) korrespon- 
dierende Ausformung aufweist. 
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Claims 

1 . Implant for internal fixation of vertebrae, there being 
provided pedicle screws (1) which are adapted to 
be fastened in the vertebrae (30) and are joined to 
one another via connecting pieces (3) and at least 
one connecting rod (2), 

said connecting rod (2) having been bent to suit the 
individual curvature of the spine, and 
each connecting piece (3) having a clamping screw 
(12) in which there is provided a bore (15) for guid- 
ing and holding the connecting rod (2), 
characterised in that 

the surface (16) of the bore (15) is vaulted outwards, 
with the diameter ( 1 7) of the bore ( 1 5) being approx- 
imately the same at its ends as the diameter of the 
connecting rod (2). 

2. Implant according to claim 1 , 
characterised in that 

the bore (15) for the connecting rod (2) is disposed 
in a head (13) of the clamping screw (12) and runs 
perpendicular to the longitudinal axis (14) of the 
clamping screw (12). 

3. Implant according to claim 2. 
characterised in that 

the surface (16) of the bore (15) for the connecting 
rod (2) is vaulted in the shape of a circle or ellipse. 

4. Implant according to claim 1 , 
characterised in that 

a clamping body (6) of the connecting pieces (3) has 
a first bore (7) for accommodating a pedicle screw 
(1) and a slot (10) which is connected to the first 
bore (7) and forms two resilient clamping jaws (8. 
9), there being provided in the clamping jaws (8. 9) 
a second bore (11 ) which crosses the first bore (7) 
and runs perpendicular to the slot (10) in order to 
accommodate the clamping screw (12). 

5. Implant according to claim 4, 
characterised in that 

the clamping screw (27) has two flattened areas 
(26) running parallel to one another. 



entre elles par Fintemrtediaire d'Stements de liaison 
(3) et d'au moins une tige de liaison (2), 
laquelle tige de liaison (2) est coud6e conform^- 
ment a la courbure individuelle de la colonne verte- 
5 brale, et dans lequel 

chaque element de liaison (3) comporte une vis de 
blocage (1 2). dans laquelle un penjage (1 5) est pr6- 
vu pour le guidage et la fixation de la tige de liaison 
(2). 

10 caracterise en ce 

que la surface (16) du pergage (15) est cintr6e vers 
I'exterieur, le diametre (17) du per^age (15) au ni- 
veau des extr6mites de la surface correspondant 
approximativement au diametre de la tige de liaison 
(2). 

2. Implant selon fa revendication 1 . caracterise en ce 
que le pergage (1 5) pour la tige de liaison (2) est 
dispose dans un corps (1 3) de la vis de blocage (2) 

20 et s'etend perpendiculairement k Paxe longitudinal 
(14) de la vis de blocage (12). 

3. Implant selon la revendication 2, caracterise* en ce 
que la surface (16) du penpage (15) pour la tige de 

2S liaison (2) est cintr6e avec une forme circulate ou 
elliptique. 

4. Implant selon la revendication 1 . caracterise en ce 
qu'un corps de blocage (6) des 6l6ments de liaison 

30 (3) comporte un premier pelage (7) destine* k loger 
une vis pediculaire (1), et une fente (10), qui est re- 
Itee au premier per$age (7) et forme deux mSchoi- 
res eiastiques de serrage (8.9), un second per$age 

(11) , qui croise le penpage (13) et est perpendicu- 
3$ laire k la fente (10) et serf k loger la vis de blocage 

(12) . etant prevu dans ies mSchoires de serrage 
(8,9). 

5. Implant selon la revendication 4. caracterise* en ce 
40 que la vis de blocage (27) possede deux meplats 

(28) qui sont paralleles entre eux. 

6. Implant selon la revendication 5, caracterise* en ce 
que le second pergage (11) comporte une confor- 
ms mation correspondant aux m6plats (28) de la vis de 

blocage (27). 



6. Implant according to claim 5, 
characterised in that 

the second bore (11) has a hollowedout area which 
corresponds to the flattened areas (28) of the so 
clamping screw (27). 



Revendleations 

55 

1. Implant pour la fixation interne de vertebres, dans 
lequel on pr£voir des vis pddiculaires (1), qui peu- 
vent etre fixdes dans ies vertebres (3) et sont reliees 
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